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RESUMO

LIMA, A. S. & VAZ, G. A. Desenvolvimento e produtividade de pimenta biquinho
cultivadas com diferentes concentracGes de adubo organico. 2019. 17 f. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduacdo em Agronomia) — Faculdade Metropolitana de Anapolis,
Anapolis, Goiés, 2019.

A utilizacdo de adubacdo organica para a producdo de mudas € um fator essencial
para obtencdo de plantas de alta qualidade, além de proporcionar condi¢des adequadas para
germinacdo, desenvolvimento e produtividade. Objetivou-se avaliar a producdo de pimenta
biquinho com diferentes concentracbes do adubo orgdnico Himus de minhoca. O
experimento foi realizado em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC),
sendo cinco tratamentos e quatro repeticdes: T1 - testemunha; T2 - 85% solo e 15% adubo;
T3 - 70% solo e 30% adubo; T4 - 55% solo e 45% adubo e T5 - 40% solo e 60% adubo. As
variaveis analisadas foram de didmetro de caule (DC); comprimento da parte aérea (CPA);
namero de flores (NF), nimero de frutos (NFr) e massa de frutos (MF). A partir dos dados
analisados observou-se diferenca significativa para todas as variaveis analisadas. O tratamento
de 45% de adubacdo organica apresentou o melhor desempenho de producdo de frutos e
namero de flores de plantas de pimenta biquinho. O tratamento de 60% de adubacdo
comprometeu o desempenho da producéo da cultura e apresentou decréscimo na producédo de
flores e frutos. Os resultados apontam que o adubo organico humus de minhoca foi
satisfatorio na concentracdo de 45% em producéo de flores e frutos e o tratamento de 15% de
adubacdo se sobressaiu em massa de frutos.

Palavras-chave: Adubacédo organica; Capsicum chinense, Himus de minhoca.

! Orientadora: Coord?. Dra. Ronice Alves Veloso. Faculdade Metropolitana de Anépolis — FAMA.



1 INTRODUCAO

O genéro Capsicum pertence a familia botanica Solanaceae e seu home vem do
termo grego kapto, que significa morder, picar e esta associado ao ardor provocado pelo
consumo de frutos de pimentas. No inicio do descobrimento das Américas e do Brasil, 0s
povos indigenas que aqui viviam j& faziam uso da pimenta (Capsicum sp.) para real¢ar o
sabor dos alimentos e preserva-los. A expansdo dessa cultura deve-se principalmente aos
indios brasileiros e também aos povos africanos que passaram a consumir pimenta em
abundéancia e hoje dominam o mercado mundial de especiarias picante (REIFSCHNEIDER et
al., 2015).

A partir do século XVI, o cultivo de pimentas doces e picantes, sendo de polpa
grossa ou delgada, como especiaria ou hortalica, passaram a se estender por todo o mundo,
com isso, poucas espécies tém o uso tdo universal quanto as pimentas do género Capsicum
que inclui 20 a 25 espécies, das quais 13 concentram-se no Brasil. A espécie foi domesticada
de forma independente, sendo a Bacia Amazoénica a area de maior diversidade da espécie C.
chinense. Essa espécie é representada pela pimenta-de-cheiro e pela pimenta biquinho que
foram domesticadas pelos indigenas amazo6nicos, sendo consideradas as mais brasileiras
dentre as espécies. Sdo amplamente conhecidas e consumidas por um quarto da populacéo
mundial, e seus frutos séo apreciados pela multiplicidade de formas, cores, tamanhos, aroma,
sabores e graus de pungéncias variaveis, como exemplo a pimenta biquinho (CARVALHO et
al., 2006; REIFSCHNEIDER et al., 2015).

O cultivo de pimentas ocorre em quase todas as regides do pais, caracterizando-se
por ser um dos melhores exemplos de comércio e integracdo para a agricultura familiar. As
pimentas doces, além de serem consumidas frescas, podem ser processadas e utilizadas em
diversas linhas de produtos na inddstria de alimentos, como por exemplo, na forma em pastas,
desidratas e conservas, como também de forma ornamental. A crescente demanda do mercado
de pimentas, segundo Costa et al. (2007), estipulado em 80 milhdes de reais ao ano, onde tem
impulsionado o aumento da area cultivada, gerando empregos, e tornando assim o
agronegocio de pimentas um dos maiores e mais importantes do pais.

A pimenta biquinho (Capsicum chinense cv. BRS Moema) tem ganhado
popularidade entre os consumidores devido, principalmente as caracteristicas quanto ao seu
sabor doce, 0 aroma e por apresentar baixo grau de pungéncia. Entre os produtores, tem se
destacado em funcdo de sua resisténcia ao nematoide-das-galhas (Meloidogyne javanica),

apresentando em 2016 uma producdo média de 20 toneladas por hectare de frutos maduros,
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com dados obtidos em seis meses de colheita e com populagéo de aproximadamente dez mil
plantas por hectare, em plantios na regido Centro-Oeste (RODRIGUES, 2016). Durante a
frutificacdo seus frutos sdo pequenos, apresentando em média 2,5 cm a 2,8 cm de
comprimento e 1,5 cm de largura, com formato triangular e presenca de bico na ponta, dando
a origem ao nome popular. Sua maturacdo ndo é uniforme, dificultando assim a colheita dos
frutos, pois em uma mesma planta encontram-se ao mesmo tempo frutos verdes e maduros
(CARVALHO et al., 2006).

A adubacdo organica tem se mostrado uma alternativa viavel ao suprimento
nutricional da cultura Capsicum com a garantia de produtos mais saudaveis, além dos
beneficios que pode promover ao sistema de producgdo, sendo responsavel pela melhoria das
caracteristicas fisica, quimicas e biologicas do solo, pela retencdo de umidade e
disponibilidade de nutrientes de modo que atenda as necessidades da planta (CUNHA et al.,
2006).

A utilizacdo da adubagdo organica na cultura da pimenta biquinho é um sistema
de cultivo menos agressivo ao solo e ao meio ambiente, tendo por base a substituicdo de
agrotoxicos e adubos quimicos soltveis por organicos. Utilizado em fruticultura, hortas,
producdo de gréos, reflorestamento, parques e jardim e em formacdo de substratos para
producdo de mudas e para cobertura das mesmas (NORDESTE RURAL, 2016).

Diante dos beneficios promovidos pela adubacdo orgénica na producdo de mudas
objetivou-se com o trabalho avaliar o desenvolvimento e produtividade da pimenta biquinho
(Capsicum chinense cv. BRS Moema), cultivada em diferentes doses do adubo organico

Humus de minhoca.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DA PIMENTA

As pimentas biquinho do género Capsicum pertencem a familia boténica
Solanaceae e apresentam grande importancia econdmica e social para o agronegocio mundial.
Produtos de pimenta em geral representam uma das mais importantes commodities de tempero
no mundo, sendo a variabilidade genética dessas pimentas considerada elevada, visivel
principalmente nos frutos, que apresentam como caracteristicas os diferentes tamanhos,
formatos, pungéncias e coloragcdo (ABUD et al., 2018).

Segundo Carvalho (2006), a espécie C. chinense se destaca pela ampla adaptacédo
as condicdes tropicais como o clima quente e umido e ainda por apresentarem melhores niveis
de resisténcia as principais doencas tropicais. Além disso, possuem uma grande variabilidade
expressada na diversidade de formas e cores dos frutos, que séo geralmente muito picantes e
aromaticos. Essas pimentas sdo parte da riqueza cultural e do valioso patriménio genético da
biodiversidade brasileira. O desenvolvimento de novas cultivares de pimentas e hibridos com
caracteristicas agronémicas e industriais de interesse no mercado depende da variabilidade
genética e de seus recursos disponiveis (CARVALHO, 2014).

Existem cinco principais espécies botanicas de pimenta cultivadas no centro-sul,
identificadas por pesquisadores brasileiros, denominadas: Capsicum frutences (Malagueta,
Malaguetinha e Malaguetdo); Capsicum baccatum (Dedo-de-moga, Chifre-de-veado,
Cambuci e Sertdozinho); Capsicum chinense (Bode, Pimenta-de-cheiro, Murici e Pimenta
biquinho); Capsicum praetermissum (Passarinho e Cumari); Capsicum annum (Agronémico
11). E encontrada uma substancia chamada alcaloide Capsaicina que é responsavel pelo ardor
caracteristico de algumas variedades de pimentas, tendo destaque a pimenta Malagueta.
Porém a variedade Agrondmico 11, Pimenta biquinho e Cambuci, sdo consideradas pimentas
doces, por ndo apresentarem grau de pungéncia em sua placenta (FILGUEIRA, 2013).

Em 2010, cerca de 3,8 milhGes de hectares foram cultivados com pimentas e
pimentdes no mundo e sua producéo total foi de 30,6 milhdes de toneladas, sendo a China e
india produtores de cerca de 1400000 hectares de Capsicum (REIFSCHNEIDER et al., 2015).
No Brasil a producéo no ano de 2006 foi em torno de 40 mil toneladas de pimentas, cultivadas
em cerca de dois mil hectares, comparando ao ano de 2015, a area e a produtividade da
cultura quase que dobrou, totalizando uma &rea estimada de cinco mil hectares e producao de
aproximadamente 75 mil toneladas (REIFSCHNEIDER et al., 2015).
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Os maiores estados produtores da cultura Capsicum chinense sdo: Goias, Minas
Gerais, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Ceard (CARVALHO, 2006). Segundo dados do
CEASA-GO (2019) a comercializacdo de pimenta biquinho no estado de Goias no ano de
2019 foi de 5.0090 toneladas gerando uma receita de R$66.590,24.

Os frutos de pimentas sdo fontes importantes de antioxidantes naturais como
vitamina C, vitamina E, antocianinas e carotenoides, além de constituirem corante para
extracdo de matéria-prima, como aromatizantes e oleorresinas, substancias utilizadas em
produtos alimenticios. O contetdo de acido ascorbico (vitamina C) encontrado nas pimentas
varia de 52 mg/100 g a 134 mg/100 g de frutos frescos. A ingestdo de vitamina C
recomendada para suprir as necessidades diarias de um individuo é de 60 mg ao dia,
quantidade que pode ser obtida consumindo-se aproximadamente 100 g de pimentas frescas.
As pimentas também sdo fontes de pré vitamina A, como alfacaroteno, betacaroteno,
gamacaroteno e betacriptoxantina, que sao transformadas em vitamina A no figado humano
(REIFSCHNEIDER et al., 2015).

2.2 ADUBACAO ORGANICA

A adubacdo organica consiste na utilizacdo de fertilizantes organicos para a
nutricdo de plantas nos sistemas de producdo agricola. Segundo Lima et al. (2015) a adubagéo
mantém ou aumenta a quantidade de nutrientes do solo dependendo das necessidades da
planta. Sdo fertilizantes (adubos) de natureza organica, ou seja, obtidos de matérias-primas de
origem animal ou vegetal, provenientes do meio rural, de &reas urbanas ou da agroindistria
(SOUZA & ALCANTARA, 2007).

Fertilizantes organicos simples sdo denominados de fertilizantes naturais de
origem animal ou vegetal e tém se os estercos animais (esterco bovino, esterco suino, cama de
aves) e as compostagens de restos vegetais como (torta de mamona, borra de café), entre
outros (HENZ et al., 2007). A aplicacdo de adubos organicos tem mostrado efeitos benéficos
as plantas, quando o material é de boa qualidade e quantidades adequadas a cultura. Em geral,
0s substratos de origem animal (bovino, aves e himus), contém todos os nutrientes
necessarios para o desenvolvimento das plantas, sendo os principais nitrogénio e potassio
(ANDRADE, 2014).

Os beneficios da adubagdo orgénica tém sido reconhecidos, ressaltando-se que a
incorporagdo de matérias organicas, como esterco animal, torna o solo um substrato mais

propicio a agricultura. Assim, melhoram algumas caracteristicas que favorecem a agricultura,
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como por exemplo, a capacidade de penetracao e retencdo de &gua; a estrutura, o arejamento e
a porosidade do solo; aumenta a vida microbiana util, inclusive com eliminacdo de
fitopatdgenos; além de favorecerem a disponibilidade e absorcdo de nutrientes no solo. A
adubacdo orgéanica provoca antagonismo entre microorganismos no solo, podendo resultar no
controle biologico de nematoides, bactérias e fungos, prejudiciais ao sistema radicular das
culturas (FILGUEIRA, 2013).

221 Humus de Minhoca

O humus de minhoca € a excrecdo de minhocas no solo que quando aplicado na
adubacdo, atua de forma benéfica sobre caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
favorecendo a sua conservacao e auxiliando no desenvolvimento das plantas. Ha4 uma série de
beneficios em produzir e utilizar o himus de minhoca, sendo possivel prepara-lo a partir de
qualquer material que se decomponha, ou seja, qualquer residuo organico disponivel e ndo
aproveitado na propriedade rural pode ser utilizado (SHIEDECK et al., 2006).

Segundo Shiedeck et al. (2006), o hiumus apresenta uma grande capacidade de
retencdo de umidade, resultando em economia de gastos com irrigacdo e contém grande
quantidade de microorganismos que auxiliam na decomposi¢cdo da matéria orgénica e na
microbiodiversidade do solo. Além de ser o mais completo adubo orgénico existente, €
inodoro, acéptico, rico em matéria organica, fosforo, potassio, nitratos, calcio, magnésio,
minerais, nitrogénio e microelementos que favorecem as raizes das plantas, ndo apresentando
toxidez para plantas, animais e seres humanos (SAO FRANCISCO, 2019).

O humus possui a maior quantidade de nutrientes, como vitaminas e
microorganismos que melhoram o estado nutricional e fisico das plantas, fornecendo de forma
suficiente os teores de macro e micronutrientes, sendo eles: 1,66 a 2,04% de N; 1,42 a 3,82%
de P; 1,44 a 2,23% de K; 5,44 a 7,26% de Ca; 0,88 a 1,32% de Mg; 0,82 a 1,84% de Fe; 42 a
56% de Mo; 45 a 58% de umidade e 7,11 a 7,54% de pH (SAO FRANCISCO, 2019).

Estudos realizados pela Embrapa Tabuleiros Costeiros-SE apresentaram
resultados benéficos em regides com o solo arenoso, pobre em nutrientes e matéria organica,
que obtiveram étimas respostas ao uso do humus de minhoca, trazendo melhoria fisica do
solo, maior resisténcia de hortalicas, retencdo e infiltracdo de agua, além de ser um adubo

organico de qualidade e baixo custo de producdo (ANJOS et al., 2011).



3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, localizada na cidade de
Alexania-Goias, nas coordenadas geograficas de latitude 16°04°56” S e longitude 48°30°26”
W, com altitude de 1096 m. Segundo Marcuzzo et al. (2012), o clima da regido Centro-Oeste
tem dominio do Cerrado Tropical sazonal e classificado como AW, com duas estaces do ano
definidas, o verdo chuvoso e o inverno seco com curtos periodos chamados de veranicos.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC),
consistindo de cinco tratamentos (diferentes concentragdes de adubo organico e uma
testemunha) em quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram: T1-sem adubo organico; T2-85%
solo e 15% de adubo; T3-70% solo e 30% de adubo; T4-55% solo e 45% de adubo e T5-40%
solo e 60% adubo.

O solo para a implantacdo do experimento foi coletado na Fazenda Escola
Romildo Ramos, levado ao laboratério Agronémico no municipio de Silvania-Go e entéo
classificado como Latossolo vermelho. Posteriormente 0 mesmo foi misturado ao adubo
organico humus de minhoca, adquirido em comércio local do municipio de Alexania-Go.

A semeadura em bandejas de isopor contendo 200 células ocorreu no dia 26 de
julho de 2019. As mudas de pimenta foram regadas com regador pequeno proprio para a
atividade, duas vezes ao dia, uma pela manha e outra ao final da tarde, e o desbaste realizado
aos vinte dias apds a semeadura mantendo-se uma planta por célula. Apds 45 dias da
semeadura foi realizado o transplantio das mudas para sacos plasticos de polietileno de trés
litros, contendo a mistura de solo e adubo em seus respectivos tratamentos, totalizando um
estande de 80 plantas.

Sete dias apds o transplantio iniciamos as avaliacdes do desenvolvimento das
plantas, efetuando cinco avaliacbes de comprimento da parte aérea, diametro de caule,
namero de flores e nimero de frutos em intervalos regulares de sete dias, além da pesagem de
frutos ao final do ciclo reprodutivo da planta. As variaveis analisadas tiveram auxilio de trena
para a mensuracdo do comprimento de parte aérea, medida da base do caule até a extremidade
apical do caule principal; auxilio de paquimetro para a mensura¢do do diametro do caule a
partir de cinco centimetros da base da planta; contagem de numero de frutos a partir do
tamanho comercial de 1,5 cm, contagem de numero de flores por planta e com a utilizagéo de
uma balanca analitica foi realizado a pesagem de frutos por planta, definindo a massa de
frutos (ALMEIDA et al., 2017; PINTO et al., 2003).
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O projeto se estendeu por 113 dias corridos, desde a implantagdo, a germinagéo
das plantulas, desenvolvimento das plantas e produgdo de flores e frutos. As primeiras
aparicbes de flores ocorreram no dia 18 de Outubro de 2019, e em seguida a primeira
producdo de frutos verdes ocorreu no dia 25 de Outubro de 2019, sendo a finalizacdo do
projeto juntamente com todas as avalia¢des concluidas no dia 16 de Novembro de 2019.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste Tukey a 5% de significancia, utilizando programa estatistico Sisvar 5.6
(FERREIRA, 2011).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados analisados observou-se diferenca significativa para todas as
varidveis analisadas. Constatou-se que no comprimento de parte aérea e diametro de caule ndo
houve diferenca significativa entre os tratamentos com adubacdo a partir de humus de
minhoca, exceto o tratamento com 15% de himus de minhoca para a varidvel comprimento da
parte aérea que foi igual a resposta do tratamento testemunha. Quanto ao diametro de caule o
maior valor médio apresentado foi para o tratamento de 15% com 5,81, porém em relacdo a
parte aérea, a maior dosagem foi a que apresentou o melhor desempenho de comprimento da
parte aérea com valor de 27,85. Nos dados de numero de flores e frutos, houve diferenca

significativa, sendo o tratamento com adubacédo de 60% o menos favorecido.

Tabela 1. Valores médios das varidveis das analises de Comprimento de parte aérea (CPA);
Diametro de caule (DC); Numero de flores (NF) e Nimero de frutos (NFr).

CPA DC

Tratamento NF NFr
cm mm
0% 14,48 b 389 b 0,12 ¢ 0,56 b
15% 20,09 ab 581 a 8,31 ab 3,50 ab
30% 23,42 a 567 a 15,37 a 2,88 ab
45% 21,86 a 579 a 7,81 ab 3,94 a
60% 27,85 a 540 a 3,75 bc 1,25 ab
CV (%) 13,93 8,08 26,05 22,56

*Médias seguidas de mesma letra mintdscula ndo diferem entre si pelo teste Tukey de 1% a 5% de
probabilidade. Os dados foram transformados para Vx-+1.

O tratamento de 60% de substrato organico apresentou melhor desempenho em
comprimento de parte aérea de plantas de pimenta biquinho. Provavelmente, a alta
disponibilidade de Nitrogénio pode ter promovido o desenvolvimento vegetativo da cultura,
corroborando com os resultados de Gdes et al. (2011), que afirmam que o crescimento pode
estar relacionado com o teor de nutriente disponivel na maior proporcdo de himus de
minhoca e com a maior retencdo de umidade, contribuindo com o desenvolvimento do
comprimento da parte area das mudas.

O tratamento de 30% de adubagéo organica apresentou o melhor desenvolvimento
de namero de flores, se comparado aos demais tratamentos. Nos resultados observados para a
variavel de numero de frutos, sobressaiu o tratamento de 45% de adubacao orgénica, sendo o
melhor desempenho de producédo de frutos de pimenta. Tanto na varidvel nimero de flores e

frutos, o tratamento de 60% de adubacdo organica comprometeu o desempenho da producéo
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da cultura de pimenta biquinho.

Segundo Carneiro (1995) o humus de minhoca € um componente organico
responsavel por aumentar a capacidade de troca cationica, além de melhorar as condigcdes
fisicas e acelerar os processos microbiologicos, sendo rico em nutrientes que séo facilmente
liberados para a absorcdo das plantas. Por outro lado, o excesso de adubacdo orgénica em
geral pode desenvolver anomalias nas plantas, como amarelecimento de folhas, inibicdo de
frutos, além de causar salinidade, toxidez, inibicdo da absor¢do de outros nutrientes e
crescimento excessivo de parte aérea pela presenca excessiva de nitrogénio (FERNANDES et
al., 2018).

A produtividade da cultura da pimenta biquinho é representada na figura 1,
apresentando diferenca significativa para todas as variaveis analisadas de acordo com a massa
de frutos (MF). Constatou-se que a concentracdo com 60% de hiumus de minhoca se igualou

ao tratamento testemunha de 0% de adubagéo organica.
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Figura 1. Produtividade da pimenta biquinho BRS Moema, cultivadas sob diferentes
concentrag¢des de humus de minhoca.

O tratamento de 15% de adubacdo organica apresentou o valor médio de 452,28
em anélise de produtividade (kg-ha-'), sequido do tratamento com 30% de adubagdo que
apresentou o valor médio de 425,28. O tratamento de 60% de adubacdo orgénica apresentou
média de 119,85, sendo este entdo o tratamento menos favorecido em massa de frutos na

cultura de pimenta biquinho.



5 CONCLUSAO

O desenvolvimento de mudas de pimenta biquinho foi satisfatorio quando
adicionado na concentracdo de 45% de adubo organico humus de minhoca, que apresentou o
melhor desenvolvimento vegetativo e a mais alta producao de frutos. O excesso de humus de
minhoca como adubacdo em plantas de pimenta biquinho comprometeu o desenvolvimento e
a producdo da cultura. A produtividade analisada apresentou o tratamento de 15% de
adubacdo organica como o que se sobressaiu em massa de frutos por (kg-ha-1), destinado &

produtividade da cultura da pimenta.
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Apéndice A. Transplantio e primeira avaliacdo de comprimento de parte aérea das mudas de
pimenta biquinho.




Apéndice C. Analises Fisicas e Quimicas do solo; Latossolo vermelho distrofico.

N° cmole-dm™ (meg-100mL™) mg-dm™
Amostra nglz Ca+Mg Ca Mg Al H+Al K K  PMehlich S
080071 1,10 0,8 0,3 0,2 2,7 0,12 48,4 0,5 49
N° % g-dm? % Micronutrientes mg-dm™ (ppm)
Amostra '(\)"fg_' C. Org. Zn B Cu Fe Mn
0423 150 0 07 0 0 0 0
Anélise textural
g-kg” %
Argila Silte Areia Argila Silte Areia Classificacgéo
470,0 110,0 420,0 47,0 11,0 42,0 Argilosa







